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(57) Abstract: The invention concerns a braking servo unit (10) comprising a piston (22) capable of stressing and slidably receiving 
an actuating rod (28) of a master-cylinder (36), comprising an elastic return control rod (38), sliding in the piston (22) depending on 
an input force, at the end of which is arranged a plunger (46) including at its front end a probe (52) capable of stressing a reaction disc 
(32) provided at the rear of the actuating rod (28) to transmit to the plunger (46) and the control rod (38) the reaction of the actuating 
rod (28). The invention is characterised in that it comprises a one-way clutch device which is capable, when an input force is exerted 
at a predetermined speed on the control rod (38), of locking the actuating rod (28) relative to the mobile piston (22) independently 
of the reaction disc (32), the plunger (46) and the control rod (38). 
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(57) Abr£g£ : L'invention propose un servomoteur (10) de freinage comportant un piston (22) pouvant solliciter et recevant en 
coulissement une tige (28) d'actionnement d'un maTtre-cylindre (36), du type qui comporte une tige (38) de commande, rappelee 
elastiquement, coulissant dans le piston (22) en fonction d'un effort d'entree, a rextr^mite" de laquelle est agence* un plongeur (46) 
comportant a son extr^mite" avant un palpeur (52) susceptible de solliciter un disque (32) de reaction agence" a rarriere de la tige 
d'acuonnement (28) pour transmettre au plongeur (46) et a la tige (38) de commande la reaction de la tige (28) d'actionnement, ca- 
ractensS en ce qu'il comporte un disposiuf (56) d'embrayage undirectionnel qui est susceptible, lorsqu'un effort d'entree est exerc6 
a une vitesse d6terminee sur la tige (38) de commande, bloquer la tige (28) d'actionnement par rapport au piston mobile (22) inde- 
pendamment du disque de reaction (32), du plongeur (46) et de la tige (38) de commande. 
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"Servornoteur comportant un embrayage 
unidirectionnel expansible" 

[.'invention concerne un .servornoteur. pneumatique 
d'assistance au freinage pour un vehicule automobile. 
5 [.'invention concerne plus particulierement un servornoteur 

pneumatique d'assistance au freinage pour un vehicule 
automobile, du type qui compprte une enveloppe rigide a 
I'interieur de laquelle est mobile une cloison transversale 
delimitant de fagon etanche une chambre avant, soumise a une 

10 premiere pression de depression moteur, et une chambre arriere 
soumise a une deuxieme pression variant entre la depression 
moteur et la pression atmospherique, du type qui comporte un 
piston mobile solidaire de la cloison mobile qui est susceptible de 
solliciter une extremite arriere d'une tige d'actionnement d'un 

15 maitre cylindre de freinage, montee coulissante par rapport au 
piston mobile, a. rencontre d'un premier ressort de rappel agence 
dans la chambre, avant, et du type qui comporte une tige de 
commande se .deplapant .dans le piston selectivement en fonction 
d'un effort axial . d'entree exerce vers I'avant a I'encontre d'un 

20 effort de rappel exerce sur .la tige ; par un deuxieme .ressort de 
rappel, du type dans lequel la tige est mobile suivant une position 
d'actionnement intermediate ou une position d'actionnement 
extreme obtenu.e Jorsque r effort d'entree est applique a une 
vitesse elevee determinee, du type qui comporte un plongeur qui 

25 est agence a I'avant de. Ia.tige.de commande dans le piston et un 
clapet a trois voies qui comporte au moins un siege annulaire 
arriere du plongeur et qui est susceptible de.faire varier la 
deuxieme pression regnant dans la chambre arriere, notamment 
en mettant en. communication la chambre avant et la chambre 

30 arriere lorsque la tige de commande est en position de repos ou 
en mettant progressivement la chambre arriere en communication 
avec la pression atmospherique lorsque la tige de commande est 
actionnee, du type dans lequel, dans la position extreme 
d'actionnement de la tige de commande, une extremite avant du 
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plongeur formant palpeur sollicite un disque de reaction solidaire 
de I'extremite arriere de la tige d'actionnement pour transmettre 
au plongeur et a la tige de commande I'effort de reaction de la 
tige d'actionnement. 
5 On connait de nombreux exemples de servomoteurs 

pneumatiques de ce type, tels qu'illustres par exemple par les 
documents US-A-3.470.697, FR-A-2.532.084. et FR-A-2.658.466. 

On a constate que de nombreux conducteurs, lorsqu'ils 
sont confrontes a une situation de freinage pour laquelle un 

10 freinage violent est necessaire, freinent brutalement puis, sous- 
estimant les risques reellement encourus, relachent sensiblement 
leur effort de freinage alors meme que le maintien d'un effort 
important est absoiument indispensable pour eviter un accident. 

En effet, dans une situation de freinage extreme pour 

15 laquelle un effort de freinage maximal est exerce sur la tige de 
commande, ractionnenrient de la tige du commande provoque 
I'actionnement du plongeur formant aussi palpeur, ce qui 
provoque I'ouverture maximale du clapet a trois voies de maniere 
que la chambre arriere soit mise a la pression atmospherique. II 

20 s'ensuit un deplacement vers I'avant de la cloison mobile et 
I'extremite du plongeur vient au contact du disque de reaction 
solidaire de la face arriere du piston mobile. 

Ainsi, ['effort exerce sur le piston mobile lorsque la tige de 
commande est en fin de course resulte de I'effort d'assistance qui 

25 est provoque par la difference de pression de chaque cote de la 
paroi mobile et de I'effort exerce par le plongeur formant palpeur 
sur ledit piston mobile. Le conducteur du vehicule ressent par 
ailleurs I'effort de reaction du freinage, qui est transmis du piston 
mobile au plongeur par I'intermediaire du disque de reaction. 

30 Or, dans le cas d'une situation de freinage extreme 

accompagnee d'un deplacement rapide de la tige de commande, 
le plongeur peut venir au contact du disque de reaction et 
transmettre au conducteur une sensation de freinage maximal 
avant meme que la difference de pression ne soit maximale entre 
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les chambres de pression avant et arriere, ce qui peut conduire le 
conducteur a relacher son effort, quand bien meme il devrait etre 
maintenu pour beneficier de I'effort de freinage maximal. 

Pour remedier a cet inconvenient, il est connu de proposer 
5 un servomoteur pneumatique comportant un palpeur monte 
coulissant par rapport au plongeur et un dispositif d'embrayage 
unidirectionnel qui permet, lorsque I'effort de freinage est 
applique a une Vitesse determinee, de bioquer indirectement la 
tige d'actionnement en bloquant le palpeur par rapport au piston 
10 mobile iridependamment de la position du plongeur. 

Un tel servomoteur est notamment decrit dans le document 
WO-A-99/59854. 

Ce document decrit et represente un servomoteur 
comportant un palpeur monte coulissant a I'extremite avant du 
is plongeur, qui peut etre bloque par rapport au piston mobile par un 
cliquet qui est commande par une cle qui est mobile entre une 
position de repos dans laquelle elle est en appui sur I'enveloppe 
du servomoteur et une position basculee dans laquelle elle n'est 
plus en appui sur I'enveloppe du servomoteur et actionne le 
20 cliquet qui coopere avec une collerette du palpeur. 

Un servomoteur du type de celui decrit precedemment 
permet de remedier a cet inconvenient en bloquant le plongeur au 
contact du disque de reaction a I'aide la douille et done de 
maintenir un effort maximal sur la face arriere du piston mobile 
25 quand bien meme le conducteur aurait partiellement relache son 
effort. 

D'autres dispositifs sont connus de Tetat de la technique, 
mais tous presentent le meme inconvenient qui est, a la 
difference d'un servomoteur depourvu d'embrayage 
so unidirectionnel, de necessiter la realisation d'une douille et d ! un 
palpeur usines independamment lors de sa fabrication. Cette 
conception greve considerablement les couts de fabrication d'un 
tel servomoteur. 
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De plus, le blocage de la tige d'actionnement ne peut etre 
obtenu indirectement qu'en bloquant le palpeur, c'est a dire par 
Tintermediaire du disque de reaction qui est realise en materiau 
elastomere. De ce fait, la position bloquee precise de la tige 
5 d'actionnement est tributaire des variations du volume du disque 
de reaction sous I'effet de I'effort de reaction fourni a la tige 
d'actionnement par le maitre cylindre de freinage qu'elle actionne. 

Pour remedier a cet inconvenient, I'invention propose une 
nouvelle conception d'un servomoteur comportant un embrayage 
10 unidirectionnef comportant un palpeur solidaire du plongeur, et 
dans lequel le blocage de la tige d'actionnement par rapport au 
piston mobile est realise directement, c'est-a-dire 
independamment du disque de reaction. 

Dans ce but, ('invention propose un servomoteur du type 
is decrit precedemment, caracterise en ce qu'il comporte un 
dispositif d'embrayage unidirectionnel qui est susceptible, lorsque 
I'effort d'entree est applique a la Vitesse determinee, d'occuper 
une position active dans laquelle i) bloque la tige d'actionnement 
par rapport au piston mobile dans une position axiale avant 
. 20 extreme dans laquelle elle transmet I'effort de reaction au piston 
mobile independamment du disque de reaction, de la position du 
plongeur et de la position la tige de commande. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- le dispositif d'embrayage unidirectionnel comporte des 
25 moyens expansibles qui sont destines, dans la position active, a 

s'interposer axialement entre le piston mobile et I'extremite 
arriere de la tige d'actionnement pour bloquer cette derniere dans 
sa position axiale avant extreme, 

- le plongeur comporte un trongon d'extremite libre avant 
so formant palpeur qui est monte coulissant dans un alesage avant 

complementaire du piston, 

- I'alesage avant du piston debouche dans une coupelle qui 
est solidaire de I'extremite arriere de la tige d'actionnement, qui 
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est montee coulissante sur une portee cylindrique du piston, et 
qui regoit le disque de reaction, 

- un doigt arriere de la tige d'actionnement s'etend 
axialement vers Tarriere a partir de la face arriere de fond de la 

5 coupelle, traverse le disque de reaction et est re$u dans un 
pergage axial borgne du plongeur avec jeu axial pour permettre 
au plongeur, lorsque I'effort d'entree est applique a une vitesse 
elevee determinee, de solliciter directement la tige d'actionne- 
ment vers sa position extreme avant, 

io - les moyens expansibles du dispositif d'embrayage 

unidirectionnel comportent plusieurs billes reparties angulai- 
rement de fagon reguliere autour de la portee cylindrique du 
piston mobile, qui sont montees mobiles entre une position radiale 
eloignee de I'axe du piston mobile qui correspond a une position 

is inactive de I'embrayage unidirectionnel, et une position radiale 
rapprochee de I'axe du piston mobile, qui correspond a la position 
active de I'embrayage unidirectionnel, dans laquelle elles sont 
susceptibles de s'interposer axialement entre une face d'extremite 
arriere de la coupelle et une face avant du piston mobile pour 

20 bloquer la tige d'actionnement dans sa position axiale avant 
extreme par rapport au piston mobile, 

- le doigt arriere de la tige d'actionnement est monte avec 
un jeu determine par rapport a un fond du pergage borgne du 
plongeur de maniere que, lorsque I'effort d'entree est applique a 

25 une vitesse determinee, le plongeur repousse la coupelle vers 
Tavant d ! une distance determinee permettant aux billes de 
s'interposer axialement au contact de la portee cylindrique du 
piston mobile, entre la face d'extremite arriere de la coupelle et la 
face avant du piston mobile, 
30 - la face d'extremite arriere de la coupelle comporte un. 

chanfrein qui est destine : 

• dans la position inactive de I'embrayage 
unidirectionnel, a permettre I'appui des billes, 



WO 01/89899 



PCT/EP01/06456 
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unidirectionnel, a guider les billes au contact de la 
portee cylindrique du piston- mobile, 

- les moyens expansibles comportent une douille tubulaire 
5 qui est montee coulissante autour de la portee cylindrique dans 

un alesage coaxial du piston mobile, qui est rappelee 
elastiquement vers I'arriere et qui comporte un chanfrein interieur 
arriere agence sensiblement au droit des billes et qui est destine : 

• dans la position inactive de I'embrayage 
10 unidirectionnel, a maintenir les billes dans leur 

position radiale eloignee, en appui contre la face 
d'extremite arriere de la coupelle formant chanfrein 
et une rondelle d'appui agencee au contact de la 
face avant du piston mobile, 

is • dans la position active de I'embrayage unidirec- 

tionnel, a solliciter les billes vers leur position 
radiale rapprochee de sorte qu'elles s'interposent 
entre la face d'extremite arriere de la coupelle 
formant chanfrein et la rondelle au contact de la 

20 portee cylindrique du piston mobile, 

- les moyens expansibles du dispositif d'embrayage 
unidirectionnel comportent au moins une bague en materiau 
elastomere qui est collee autour de la portee cylindrique. du piston 
•mobile et de la coupelle et qui est deformable entre une position 

25 radiale expansee qui correspond a . une position inactive de 
I'embrayage unidirectionnel, et une position radiale comprimee 
qui correspond a la position active de I'embrayage unidirectionnel, 
dans laquelle elle est susceptible de bloquer la coupelle dans une 
position avancee pour placer la tige d'actionnement dans sa 

so position axiale avant extreme par rapport au piston mobile, 

- le doigt arriere 'de la tige d'actionnement est monte avec 
un jeu determine par rapport a un fond du per?age borgne du 
plongeur de maniere que, lorsque I'effort d'entree est applique a 
ijne vitesse elevee determinee, le plongeur repousse la coupelle 
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vers I'avant d'une distance determinee de maniere a liberer un 
volume destine etre occupe aussitot par la bague en materiau 
elastomere, cette derniere etant sollicitee radialement en 
compression par un chanfrein interieur arriere d'une douille 
5 tubulaire qui est montee coulissante et rappelee elastiquement 
vers I'arriere autour de la portee cylindrique du piston mobile 
dans un alesage coaxial du piston mobile, 

- le dispositif d'embrayage unidirectionnel comporte des 
moyens pour ramener la douille tubulaire vers I'avant a I'encontre 

10 de ses moyens de rappel lorsque I'effort d'entree est relache pour 
relacher ainsi le dispositif d'embrayage unidirectionnel, et 

- le piston mobile comporte un evidement d'orientation 
sensiblement radiale a I'interieur duquel est agencee une cle qui 
est montee coulissante sur le plongeur et qui comporte deux 

is branches opposees qui font saillie hors de I'evidement et qui sont 
susceptibles, lorsque la tige de commande est en position de 
repos de venir en butee contre des parois respectives de 
I'enveloppe, de maniere qu'une face avant d'une des branches 
sollicite vers I'avant un coulisseau qui est monte coulissant dans 

20 un alesage du piston mobile qui debouche en regard d'un bord 
arriere de la douille, pour, lorsque I'effort d'entree est relache, 
ramener la douille tubulaire vers I'avant a I'encontre de ses 
moyens de rappel. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 

25 apparaitront a la lecture de la description detaillee qui suit pour la 
comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'ensemble d'un 
servomoteur pneumatique d'assistance au freinage realise 

30 conformement a un etat anterieur de la technique, 

- les figures 2 a 4 sont des vues de detail en coupe axiale 
d'un servomoteur pneumatique d'assistance au freinage realise 
conformement a. un premier mode de realisation I'invention et 
represents en position de repos, d'assistance, et de blocage, 
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- les figures 5 a 7 sont des vues de detail en coupe axiale 
d'un servomoteur pneumatique d'assistance au freinage realise 
conformement a un second mode de realisation I'invention et 
represe-nte en position de repos, d'assistance, et de blocage. 
5 Dans la description qui va suivre, des chiffres de reference 

identiques designent des pieces identiques ou ayant des fonctions 
similaires. 

Par convention, les termes "avant", "arriere", superieur", 
• "inferieur" designent respectivement des elements ou des 

10 positions orientes respectivement vers la gauche, la droite, le 
haut, ou le bas des figures. 

On a represents a la figure 1 I'ensemble d'un servomoteur 
10 pneumatique conventionnel d'assistance au freinage pour un 
vehicule automobile. 

15 De maniere connue, le servomoteur pneumatique 10 

comporte une enveloppe rigide 12 sensiblement cylindrique a 
I'interieur de laquelle est montee mobile une cloison 14 
transversale qui delimite de fa<?on etanche une chambre avant 16, 
soumise a une premiere pression "Pi" dont la valeur est egale a 

20 la valeur de depression du moteur du vehicule, et une chambre 
arriere 18 soumise a une deuxieme pression "P2 n . La deuxieme 
pression M P 2 " est susceptible, comme il sera decrit ulterieurement, 
de varier entre la valeur de depression moteur "Pr et la valeur de 
la pression atmospherique "P a ". 

25 La chambre avant 16 est alimentee en pression "Pt" par 

Tintermediaire d'un conduit 20 de depression qui est relie a une 
source de depression du vehicule, par exemple une depression 
regnant dans un collecteur d'admission (non represente) d'un 
moteur du vehicule. 

30 Le servomoteur pneumatique 10 comporte un piston mobile 

22 qui est solidaire de la cloison mobile 14. La face avant 26 du 
piston mobile 22 comporte une portee cylindrique 27 qui regoit en 
coulissement une coupelle 30 dont la face avant 34 est solidaire 
de I'extremite arriere d'une tige d'actionnement 28 d'un maTtre- 
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cylindre 36 hydraulique de freinage du vehicule. La coupelle 30, 
dite "coupelle de reaction", regoit dans sa partie concave, c'est a 
dire entre sa face arriere de fond 31 et la face avant 26 du piston 
mobile, un disque de reaction 32 en materiau elastomere qui sera 
5 decrit ulterieurement. De la sorte, le piston mobile 22 est 
susceptible de solliciter la tige d'actionnement 28 a I'encontre 
d'un ressort de rappel 24 qui est interpose entre I'enveloppe 12 et 
une plaque d'appui 33 solidaire de la face avant 26 du piston 
mobile 22. 

10 Une tige 38 de commande, qui est par exemple reliee a 

une pedale de frein du vehicule par I'intermediaire d'un manchon 
41 d'accouplement qui est agence a son extremite libre arriere 43, 
est susceptible de se deplacer dans le piston mobile 22, 
selectivement en fonction d'un effort axial d'entree exerce vers 

is ' I'avant sur la tige 38 de commande. L'effort d'actionnement est 
exerce a I'encontre d'un effort de rappel produit sur la tige 38 par 
un ressort de rappel 40 qui est interpose entre le piston mobile 22 
et la tige 38 de commande. 

L'extremite avant 42 de la tige 38 de commande est 

20 conformee en rotule et est re?ue dans un logement 44 
complementaire d'un plongeur 46 sensiblement cylindrique qui est 
. monte.coulissant dans le piston mobile 22. 

Comme represents en detail aux figures 2 a 7, un siege 
annulaire arriere 48 du. plongeur 46 fait partie d'un clapet 50 a 

25 trois voies qui est susceptible de faire varier la deuxieme pression 
"P 2 " regnant dans la chambre arriere 18, notamment en mettant 
en communication la chambre avant 16 et la chambre arriere 18 
lorsque la tige 38 de commande est en position de repos, ou en 
mettant progressivement la chambre arriere 18 en communication 

30 avec la pression atmospherique "P a " lorsque la tige 38 de 
commande est actionnee. 

Le fonctionnement du clapet a trois voies 50 etant connu 
de I'etat de la technique, il ne sera pas decrit plus explicitement 
dans la presente description. 
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De maniere connue, un trongon d'extremite libre avant du 
plongeur 46, qui forme un palpeur 52, est monte coulissant a 
Pinterieur d'un alesage 54 complementaire du piston mobile 22 qui 
debouche dans la concavite de la coupeile de reaction 30. 
5 De la sorte, le palpeur 52 est susceptible d'etre sollicite 

par le plongeur 46 pour solliciter a son tour le disque 32 de 
reaction et le comprimer, ce qui permet ainsi de transmettre au 
plongeur 46, et ce faisant a la tige de commande 48, Peffort de 
reaction du piston mobile 22 dans une position d'actionnement 

10 extreme de fin de course de la tige de commande 38. 

Dans cette configuration, un effort d ! actionnement transmis 
a une Vitesse reduite a la tige de commande 48 provoque 
Pouverture du clapet a trois voies 50, ce qui a pour effet de mettre 
progressivement la chambre arriere 18 en communication avec la 

15 pression atmospherique "Pa". De ce fait le piston mobile 22 et le 
palpeur se deplacent a la meme vitesse jusqu'a la fin de la course 
de la tige de commande 48. 

Lorsque la tige de commande 48 est parvenue en fin de 
course, le palpeur 52 vient au contact du disque de reaction 32 

20 qui est de ce fait a meme de transmettre Peffort de reaction en 
provenance du piston mobile 22 au plongeur et a la tige de 
commande 48. 

Lorsqu'un effort d'actionnement est transmis a la tige de 
commande 48 a une vitesse determinee, Pouverture du clapet a 

25 trois voies 50 ne permet pas que la pression atmospherique "P a " 
s'etablisse suffisamment vite dans la chambre arriere 18 pour que 
le piston mobile 22 accompagne la plongeur 46. De la sorte, le 
palpeur 52 du plongeur 46 vient au contact du disque de reaction 
32 avant que le piston mobile 22 ne fournisse un effort 

30 d'assistance maximal a la tige 28 d'actionnement, ce qui peut 
conduire le conducteur du vehicuje a croire qu'il beneficie d'un 
effort de freinage maximal alors que cela n'est pas encore le cas. 
Des lors, le conducteur peut etre amene a relacher son effort 
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alors meme que I'effort maximum de freinage n'a pas encore ete 
exerce sur la tige d'actionnement 28. 

Pour remedier a cet inconvenient, I'invention propose une 
nouvelle conception du servomoteur 10 dans laquelle un dispositif 

5 d'embrayage unidirectionnel 56 est susceptible, lorsque Teffort 
d'entree est applique a la Vitesse determinee, d'occuper une 
position active dans laquelle il bloque la tige 28 d'actionnement 
par rapport au piston mobile 22 dans une position axiale avant 
extreme dans laquelle elle transmet Teffort de reaction au piston 

10 mobile 22 independamment du disque de reaction 32, de la 
position du plongeur 46, et de la position de la tige 38 de 
comraande. 

Comme represents aux figures 2 a 7, le dispositif 
d'embrayage unidirectionnel 56 comporte des moyens expansibles 

is qui sont destines, dans la position active, a s'interposer 
axialement entre le piston mobile 22 et Textremite arriere de la 
tige d'actionnement 28 pour bloquer cette derniere dans sa 
position axiale avant extreme. 

A cet effet, pour permettre aux moyens expansibles de 

20 s'interposer axialement entre le piston mobile 22 et Pextremite 
arriere de la tige d'actionnement 28, un doigt arriere 58 de la tige 
d'actionnement 28 s'etend axialement vers Parriere a partir de la 
face arnere 31 de fond de la coupelle 30, et traverse le disque de 
reaction 32. Le doigt arriere 58 est, dans la position de repos du 

25 servomoteur qui est representee aux figures 2 et 5, regu dans un 
per?age axial 60 borgne du plongeur avec un jeu axial "J" par 
rapport au fond 66 du pergage axial. 60 borgne pour permettre au 
plongeur 46, lorsque I'effort d'entree est applrque a une vitesse 
elevee determinee, de solliciter directement la tige 

30 d'actionnement 28 vers sa position extreme avant en prenant 
appui sur Pextremite libre arriere du doigt 58. 

En effet, d'une maniere generale, lorsque I'effort d'entree 
est applique a la vitesse determinee, le plongeur 46 est 
susceptible de se deplacer d'arriere en avant a une vitesse qui 



WO 01/89899 



PCT/EP01/06456 



12 

est superieure a celle du piston mobile 22, et par consequent 
superieure a celle de la tige d'actionnement 28. De la sorte, 
lorsque le plongeur atteint sa position de fin de course a la 
vitesse determinee, il est susceptible de se deplacer d'arriere en 
5 avant d'une distance superieure au jeu "J", ce qui lui permet de 
solliciter le doigt 60, et par consequent la coupelle 30 de fagon 
que celle-ci se deplace vers I'avant par rapport au piston mobile 
d'une distance qui permet ['interposition du dispositif d'embrayage 
56. 

io Le detail d f un premier mode de realisation de I'embrayage 

unidirectionnel 56 va a present etre decrit en reference aux 
figures 2 a 4. 

Dans ce premier mode de realisation, les moyens 
expansibles du dispositif d'embrayage unidirectionnel 56 

15 comportent plusieurs billes 62 reparties angulairement de fa?on 
reguliere autour de la portee cylindrique 27 du piston mobile 22, 
et qui sont montees mobiles entre une position radiale, eloignee 
de Paxe "A" du piston mobile 22, representee aux figures 2 et 3 
(qui correspond a une position inactive de I'embrayage 

20 unidirectionnel 56) et une position radiale rapprochee de I'axe A 
du piston mobile 22, representee a la figure 4 (qui correspond a la 
position active de I'embrayage unidirectionnel 56) dans laquelle 
les billes 62 sont susceptibles de s'interposer axialement entre 
une face d'extremite arriere 64 de la coupelle 30 et la face avant 

25 26 du piston mobile 22 pour bloquer la tige d'actionnement 28 
dans sa position axiale avant extreme par rapport au piston 
mobile 22. 

En particulier, le doigt arriere 58 de la tige d'actionnement 
28 est monte avec le jeu "J" determine par rapport au fond 66 du 
30 per?age borgne 60 du plongeur 46, comme illustre a la figure 2 
qui represente le servomoteur 10 dans sa position de repos. 

Lorsque la tige de commande 38 est actionnee a une 
vitesse reduite, c'est-a-dire dans le cas d'un fonctionnement 
d'assistance conventionnelle qui est represente a la figure 3, le 
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piston 22 se deplace d'arriere en avant sensiblement a la meme 
Vitesse que le plongeur 46. De ce fait, le fond 66 du per?age 
borgne du plongeur 46 n'est pas en contact avec le doigt 58. 

En revanche, lorsque I'effort d'entree est applique a une 
5 vitesse determinee, comme represente a la figure 4, le plongeur 
46 parcourt une distance superieure au jeu "J". De la sorte, le 
fond 66 du pergage 60 du plongeur 46 vient au contact du doigt 
58 et le repousse vers I'avant, le doigt 58 repoussant a son tour la 
coupelle 30 vers I'avant d'une distance determinee "D" par rapport 

io a sa position initiale representee en pointilles. Le mouvement 
vers I'avant de la coupelle 30 permet aux billes 62 de s'interposer 
axialement au contact de la portee cylindrique 27 du piston mobile 
22, entre la face d'extremite arriere 64 de la coupelle et la face 
avant 26 du piston mobile 22. 

15 Dans cette configuration, meme si le conducteur du 

vehicule n'exerce pas un effort maximal sur la tige 38 de 
commande, la tige 28 d'actionnement reste bloquee dans sa 
position extreme avant par les billes 62. Cette configuration 
permet avantageusement de maintenir un effort maximal sur la 

20 tige d'actionnement 28. 

Dans le mode de realisation prefere de I'invention, 
I'extremite arriere de la coupelle 30 comporte un chanfrein qui 
forme la face d'extremite arriere 64, 

D'une part, la face d'extremite arriere 64 chanfreinee est 

25 destinee a fournir une surface d'appui aux billes 62 lorsque 
I'embrayage unidirectionnel 56 est dans sa position inactive, 
comme represente aux figures 2 et 3. 

D'autre part, la face d'extremite arriere 64 chanfreinee est 
destinee a guider les billes 62 lors de leurs deplacements 

30 radiaux. 

En effet, lorsque Tembrayage unidirectionnel 56 passe de 
sa position inactive a sa position active, c'est a dire d'une 
configuration telle que celle representee aux figures 2 ou 3, a la 
configuration representee a la figure 4, la face d'extremite arriere 
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64 chanfreinee joue le role d'une rampe pour le guidage des billes 
62 au contact de la portee cylindrique du piston mobile. 

Inversement, lorsque le conducteur relache de fa?on 
sensible son effort sur la tige de commande 38 et provoque 
5 I'ouverture du clapet a trois voies 50, et par suite, le rappel vers 
I'arriere du piston mobile 22 et de la coupelle 30, I'embrayage' 
unidirectionnel 56 passe de sa position active a sa position 
inactive, c'est a dire de la configuration representee a la figure 4 
a la configuration de la figure 2. La face d'extremite arriere 64 

io chanfreinee joue le role d'une rampe pour eloigner les billes 62 de 
la portee cylindrique du piston mobile. 

Avantageusement, pour faciliter le guidage des billes 62, 
les moyens expansibles comportent une douille tubulaire 68 qui 
est montee coulissante autour de la portee cylindrique 27 dans un 

15 alesage 70 du piston mobile 22 qui est agence coaxialement a la 
portee cylindrique 27, et une rondelle d'appui 78 qui est agencee 
au fond de Palesage 70 centre la face avant 26 du piston mobile 
22. 

La douille tubulaire 68 est rappelee elastiquement vers 
20 I'arriere par un ressort de rappel 72 qui est interpose entre la face 
arriere de la plaque d'appui 33 et une face avant 74 de la douille, 
de maniere a etre toujours au contact des billes 62 quelle que soit 
la position de I'embrayage unidirectionnel 56. La douille 68 
comporte un chanfrein interieur arriere 76 qui est agence 
25 serisiblement au droit des billes 62. 

Dans la position inactive de I'embrayage unidirectionnel 56 
qui est representee aux figures 2 et 3, la douille 68 est destinee a 
maintenir les billes 62 dans leur position radiale eloignee, 
simultanement en appui contre la face arriere 64 en chanfrein de 
30 la coupelle 30 et la rondelle d'appui 78 de la face avant du'piston 
mobile 22. 

Lorsque I'embrayage unidirectionnel 56 passe de sa 
position inactive, representee aux figures 2 ou 3, a sa position 
active representee a la figure 4, la douille 68 sollicite les billes, 
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par I'intermediaire de son chanfrein interieur 76, vers leur position 
radiale rapprochee de sbrte qu'elles s'interposent entre la face 
arriere 64 de la coupelle 30 formant chanfrein et la rondelle 
d'appui 78 au contact de la portee cylindrique 27 du piston 
5 mobile. Puis, un alesage interieur 80 de la douille 68 permet, 
comme represents a la figure 4, de maintenir les billes 62 au 
contact de la portee cylindrique 27 du piston mobile. 

II sera compris que I'alesage 80 est agence a une distance 
radiale de la portee cylindrique 27 du piston mobile qui est 
10 sensiblement du diametre d'une bille 62. 

Inversement, lorsque I'embrayage unidirectionnel 56 
repasse de sa position active a sa position inactive, la douille 68 

« 

est, comme on le verra ulterieurement plus en detail, susceptible 
de s'escamoter vers I'avant, ce qui permet aux billes 62 d'occuper 
15 a nouveau leur position radialement eloignee de I'axe A du piston 
mobile 22. 

Le detail d'un second mode de realisation de I'embrayage 
unidirectionnel 56 va a present etre dScrit en reference aux 
figures 5 a 7. 

20 Dans ce second mode de realisation, les moyens 

expansibles du dispositif d'embrayage unidirectionnel 56 
comportent au moins une bague 82 en materiau elastomere qui 
est collee autour de la portee cylindrique 27 du piston mobile 22 
et de la coupelle 30 et qui est deformable entre une position 

25 radiale expansee qui correspond a une position inactive de 
I'embrayage unidirectionnel 56, represents aux figures 5 et 6, et 
une position radiale comprimee, representee a la figure 7 qui 
correspond a la position active' de I'embrayage unidirectionnel 56, 
dans laquelle elle est susceptible de bloquer la coupelle 30 dans 

30 une position avancee pour placer la tige d'actionnement 28 dans 
sa position axiale avant extreme par apport au piston mobile 22. 

D'une fa?on analogue au premier mode de realisation, le 
doigt arriere de la tige d'actionnement est monte avec le jeu "J" 
determine par rapport au fond du percage borgne 60 du plongeur 



WO 01/89899 



PCT/EP01/06456 



16 

46 de maniere que, lorsque I'effort d'entree est applique a une. 
vitesse eievee determinee, le plongeur 46 repousse la coupelle 30 
vers I'avant d'une distance determinee "D n representee a la figure 
7. Le mouvement vers I'avant de la coupelle 30 permet de liberer 
5 un volume qui est destine etre occupe aussitot par la bague 82 en 
materiau elastomere. 

En effet, la bague 82 est destinee £ etre sollicitee 
radialement en compression par le chanfrein interieur arriere 76 
d'une douille tubulaire 68 sensiblement analogue au premier 

io mode de realisation, le chanfrein 76 permettant de comprimer 
radialement le materiau elastomere de la bague 82 dans sa partie 
radialement la plus eloignee de la portee cylindrique 27 pour que 
sa partie radialement la plus proche de la portee cylindrique 27 
sollicite axialement la coupelle 30. 

15 La douille tubulaire 68 est notamment montee coulissante 

dans I'alesage coaxial 70 du piston mobile 22, et elle est rappelee 
elastiquement vers I'arriere autour de la portee cylindrique 27 du 
piston mobile 22 par un ressort de rappel 72 analogue a celui 
decrit en reference au premier mode de realisation. 

20 Lorsque la bague 82 est comprimee, le materiau 

elastomere dpnt elle est formee est soumis a une pression 
suffisamment eievee pour que la bague 82 se comporte comme un 
corps rigide incompressible empechant tout mouvement vers 
I'arriere de la coupelle 30 et par consequent de la tige 

25 d'actionnement 28. 

Par ailleurs, dans les deux modes de realisation de 
I'invention, le dispositif d'embrayage unidirectionnel 56 comporte 
des moyens pour ramener la douille tubulaire 68 vers Tavant £ 
I'encontre de son ressort de rappel 72 lorsque Peffort d'entree est 

30 relache et pour relacher ainsi le dispositif d'embrayage 
unidirectionnel 56. 

A cet effet, le piston mobile 22 comporte un evidement 84 
d'orientation sensiblement radiale a I'interieur duquel est agencee 
une cle 86 qui est montee coulissante sur le plongeur 46. La cle 
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86 comporte deux branches opposees 88, 90 qui font saillie hors 
de I'evidement 84. Un coulisseau 94 est monte coulissant dans un 
alesage 96 qui debouche en regard d ! un bord arriere 98 de la 
douille 68 et en regard d'une des branches 88, 90. 
5 Dans le premier mode de realisation represents aux figures 

2 a 4, le coulisseau 94 est monte libre dans I'alesage 96. Dans le 
second mode de realisation qui est represents aux figures 5 a 7, 
I'extremite avant du coulisseau 94 peut, en variante, etre solidaire 
de la partie arridre de la douille 68. 

10 Lorsque la tige de commande 38 est en position de repos, 

et que par consequent le piston mobile 22 est aussi au repos, une 
collerette 89 du plongeur 46, agencee en avant de la cle 86, est 
susceptible de rappeler la cle 86, et done les branches opposees 
88, 90, en butee centre des parois 92 associees de Penveloppe 12 

15 qui sont disposees en avant de la position qu'occupe le bord 
arriere de I'evidement 84. De la sorte la cle 86 n'est pas en appui 
contre le bord arriere de I'evidement. 

Dans les deux modes de realisation, le coulisseau 94 est 
d'une longueur determinee selon laquelle, en position de repos du 

20 servomoteur 10, et done lorsque le piston mobile 22 est en 
position arriere de repos, le coulisseau 94 est en appui sur une 
des branches 88, 90. La douille 68 est de ce fait legerement 
repoussee vers I'avant ce qui permet de laisser toute liberte de 
mouvement aux moyens expansibles. 

25 En position intermediate d'assistance, la cle n'etant plus 

en appui sur les parois 92 de I'enveloppe et etant de nouveau au 
contact de la paroi 96 du fait du mouvement vers I'avant du piston 
mobile 22, le coulisseau n'est plus au contact de la branche 88 ou 
90 et, de ce fait, la douille 68 exerce alors sur les moyens 

30 expansibles un effort axial oriente vers I'arriere qui permet aux 
moyens expansibles de s'interposer entre le piston mobile 22 et la 
coupelle 30 une fois que celle-ci a ete repoussee par le doigt 58. 

Inversement, lorsque I'effort d'assistance est relache et 
que simultanement le piston mobile 22 et le plongeur 46 
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reviennent dans leurs positions arriere de repos, la cle 86 est 
rappelee en butee contre les parois 92 de I'enveloppe par la 
collerette 89 du plongeur et le coulisseau 94 vient au contact 
d ! une des branches 88, 90 de la cle 86 qui exercent sur lui un 
5 effort axial oriente vers Pavant. Cet effort axial, est transmis a la 
douille 68 a Tencontre de 1'effort exerce par son ressort de rappel 
72, ce qui provoque un mouvement vers I'avant de la douille 68 
propre a liberer les moyens expansibles. 

L'invention permet done avantageusement de beneficier 
10 d'un effort de freinage maximal dans des situations de freinage 
d'urgence, quel que soit le comportement du conducteur apres un 
freinage violent. 
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REVEND1CAT10NS 
1. Servomoteur (10) pneumatique d'assistance au freinage 
pour un vehicule automobile, du type qui comporte une enveloppe 
(12) rigide a I'interieur de laquelle est mobile, une cloison (14) 
5 transversale delimitant de fa$on etanche une chambre avant (16), 
soumise a une premiere pression (Pi) de depression moteur, et 
une chambre arriere (18) soumise a une deuxteme pression (P 2 ) 
variant entre la depression moteur et la pression atmospherique 
(P a ), du type qui comporte un piston mobile (22) solidaire de la 

10 cloison mobile (14) qui est susceptible de solliciter une extremite 
arriere d'une tige (28) d'actionnement d'un maitre cylindre (36) de 
freinage, montee coulissante par rapport au piston mobile (22), a 
Tencontre d'un premier ressort de rappel (24) agence dans la 
chambre avant (16), et du type qui comporte une tige (38) de 

is commande se deplagant dans le piston (22) selectivement en 
fonction d'un effort axial d'entree exerce vers I'avant a Tencontre 
d'un effort de rappel exerce sur la tige (38) par un deuxteme 
ressort (40) de rappel, du type dans lequel la tige (38) est mobile 
suivant une position d'actionnement intermediate ou une position 

20 d'actionnement extreme obtenue lorsque I'effort d'entree est 
applique a une Vitesse elevee determinee, du type qui comporte 
un plongeur (46) qui est agence a I'avant de la tige de commande 
(38) . dans le piston (22) et un clapet (50) a trois voies qui 
comporte au moins un siege annulaire (48) arriere du plongeur 

25 (46) et qui est susceptible de faire varier la deuxieme pression 
(P 2 ) regnatnt dans la chambre arriere (18), notamment en mettant 
en communication la chambre avant (16) et la chambre arriere 
(18) lorsque la tige (38) de commande est en position de repos ou 
en mettant progressivement la chambre arriere (18) en 

30 communication avec la pression atmospherique (P a ) lorsque la 
tige (38) de commande est actionnee, du type dans lequel, dans 
la position extreme d'actionnement de la tige (38) de commande, 
une extremite avant du plongeur (46) formant palpeur (52) 
sollicite un disque (32) de reaction solidaire de Textremite arriere 
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de la tige d'actionnement pour transmettre au plongeur (46) et a 
la tige (38) de commande I'effort de reaction de la tige (28) 
d'actionnement, 

caracterise en ce qu'il comporte un dispositif (56) 
5 d'embrayage unidirectionnel qui est susceptible, lorsque I'effort 
d'entree est applique a la vitesse determinee, d'occuper une 
position active dans laquelle il bloque la tige (28) d'actionnement 
par rapport au piston mobile (22) dans une position axiale avant 
extreme dans laquelle elle transmet I'effort de reaction au piston 
10 mobile (22) independamment du disque de reaction (32), de la 
position du plongeur (46) et de la position la tige (38) de 
commande. 

2. Servomoteur (10) selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le dispositif d'embrayage unidirectionnel 

15 (56) comporte des moyeris expansibles qui sont destines, dans la 
position active, a s'interposer axialement entre le piston mobile 
(22) et I'extremite arriere de la tige (28) d'actionnement pour 
bloquer cette derniere dans sa position axiale avant extreme. 

3. Servomoteur (10) selon Tune des revendications 
20 precedentes, caracterise en ce que le plongeur (46) comporte un 

troncpon d'extremite libre avant formant palpeur (52) qui est monte 
coulissant dans un alesage avant (54) complementaire du piston 
(22). 

4. Servomoteur (10) selon la revendication precedente, 
25 caracterise en ce que I'alesage avant (54) du piston debouche 

dans une coupelle (30) qui est solidaire de I'extremite arriere de 
la tige (28) d'actionnement, qui est montee coulissante sur une 
portee cylindrique (27) du piston, et qui re?oit le disque (32) de 
reaction. 

30 5. Servomoteur (10) selon la revendication precedente 

caracterise en ce qu'un doigt arriere (58) de la tige 
d'actionnement (28) s'etend axialement vers Tarriere a partir de la 
face arriere (31) de fond de la coupelle (30), traverse le disque 
(32) de reaction et est repu dans un per?age axial (60) borgne du 
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plongeur (46) avec jeu axial (J) pour permettre au plongeur (46), 
lorsque I'effort d'entree est applique a une Vitesse elevee 
determinee, de solliciter directement la tige d'actionnement (28) 
vers sa position extreme avant. 
5 6. Servomoteur (10) selon la revendication precedente 

prise en combinaison avec la revendication 2, caracterise en ce 
que les moyens expansibles du dispositif d'embrayage (56) 
unidirectionnel comportent plusieurs billes (62) reparties 
angulairement de fatpon reguliere autour de la portee cylindrique 

10 (27) du piston mobile (22), qui sont montees mobiles entre une 
position radiale eloignee de I'axe (A) du piston mobile (22) qui 
correspond a une position inactive de I'embrayage unidirectionnel 
(56), et une position radiale rapprochee de I'axe (A) du piston 
mobile (22), qui correspond a la position active de I'embrayage 

15 unidirectionnel (56), dans laquelle elles sont susceptibles de 
s'interposer axialement entre une face d'extremite arriere (64) de 
la coupelle (30) et une face avant (26) du piston mobile pour 
bloquer la tige d'actionnement (28) dans sa position axiale avant 
extreme par rapport au piston mobile' (22). 

20 7. Servomoteur (10) selon la revendication precedente, 

caracterise en ce que le doigt arriere (58) de la tige 
d'actionnement (28) est monte avec un jeu determine (J) par 
rapport a un fond (66) du per$age borgne (60) du plongeur (46) 
de maniere que, lorsque I'effort d'entree est applique a une 
. 25 Vitesse determinee, le plongeur (46) repousse la coupelle (30) 
vers I'avant d'une distance (D) determinee permettant aux billes 
(62) de s'interposer axialement au contact de la portee cylindrique 
(27) du piston mobile (22), entre la face d'extremite arriere (64) 
de la coupelle (30) et la face avant (26) du piston mobile (22). 

30 8. Servomoteur (10) selon Tune des revendications 6 ou 7, 

caracterise en ce que la face d'extremite arriere (64) de la 
coupelle comporte uri chanfrein qui est destine : 

- dans la position inactive de I'embrayage unidirectionnel 
(56), a permettre I'appui des billes (62), 
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- dans la position active de I'embrayage unidirectionnel 
(56), a guider les billes (62) au contact de la portee cylindrique 
(27) du piston mobile (22). 

9. Servomoteur (10) selon la revendication 8, caracterise 
5 en ce que les moyens expansibles comportent une douille 

tubulaire (68) qui est montee coulissante autour de la portee 
cylindrique (27) dans un alesage coaxial (70) du piston mobile 
(22), qui est rappelee elastiquement vers I'arriere et qui comporte 
un chanfrein interieur arriere (76) agence sensiblement au droit 
10 des billes (62) et qui est destine : 

- dans la position inactive de i'embrayage unidirectionnel 
(56), a maintenir les billes (62) dans leur position radiale 
eloignee, en appui contre la face d'extremite arriere (64) de la 
coupelle (30) formant chanfrein et une rondelle d'appui (78) 

15 agencee au contact de la face avant (26) du piston mobile (22), 

- dans la position active de I'embrayage unidirectionnel 
(56), a solliciter les billes (62) vers leur position radiale 
rapprochee de sorte qu'elles s'interposent entre la face 
d'extremite arriere (64) de la coupelle (30) formant chanfrein et la 

20 rondelle (78) au contact de la portee cylindrique (27) du piston 
mobile (22). 

10. Servomoteur (10) selon la revendication 5 prise en 
combinaison avec la revendication 2, caracterise en ce que les 
moyens expansibles du dispositif d'embrayage unidirectionnel 

25 (56) comportent au moins une bague (82) en materiau elastomere 
qui est collee autour de la portee cylindrique (27) du piston 
mobile (22) et de la coupelle (30) et qui est deformable entre une 
position radiale expansee qui correspond a une position inactive 
de I'embrayage unidirectionnel (56), et une position radiale 

30 comprimee qui correspond a la position active de I'embrayage 
unidirectionnel (56), dans laqueile elle est susceptible de bloquer 
la coupelle (30) dans une position avancee pour placer la tige 
d'actionnement (28) dans sa position axiale avant extreme par 
rapport au piston mobile (22). 
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11. Servomoteur (10) selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le doigt arriere (58) de la tige 
d'actionnement (28) est monte avec un jeu determine (J) par 
rapport a un fond (66) du per?age borgne (60) du plongeur (46) 
5 de maniere que, lorsque Peffort d'entree est applique a une 
vitesse elevee determinee, le plongeur (46) repousse la coupelle 
(30) vers Pavant d'une distance (D) determinee de maniere a 
liberer un volume destine etre occupe aussitot par la bague (82) 
en materiau elastomere, cette derniere etant sollicitee 
10 radialement en compression par un chanfrein interieur arriere (76) 
d'une douille tubulaire (68) qui est montee coulissante et rappelee 
elastiquement vers Parriere autour de la portee cylindrique (27) du 
piston mobile (22) dans un alesage coaxial (70) du piston mobile 
(22). 

15 12. Servomoteur (10) selon Pune des revendications 9 ou 

1 1 , caracterise en ce que le dispositif d'embrayage unidirectionnel 
(56) comporte des moyens pour ramener la douille tubulaire (68) 
vers Pavant a Pencontre de ses' moyens de rappel (72) lorsque 
Peffort d'entree est relache pour relacher ainsi le dispositif 

20 d'embrayage unidirectionnel (56). 

13.- Servomoteur (10) selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le piston mobile (22) comporte un 
evidement (84) d'orientation sensiblement radiale a Pinterieur 
duquel est agencee une cle (86) qui est montee coulissante sur le 

25 plongeur et qui comporte deux branches (88, 90) opposees qui 
font saillie hors de Pevidement (84) et qui sont susceptibles, 
lorsque la tige de commande (38) est en position de repos de 
venir en butee centre des parois respectives (92) de Penveloppe 
(12), de maniere qu'une face avant d'une des branches (88, 90) 

so sollicite vers Pavant un coulisseau (94) qui est monte coulissant 
dans un alesage (96) du piston mobile (22) qui debouche en 
regard d'un bord arriere (98) de la douille (68), pour, lorsque 
Peffort d'entree est relache, ramener la douille tubulaire (68) vers 
Pavant a Pencontre de ses moyens de rappel (72). 
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